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Die Erfindung betrifft ein Laufrad fur Radial- 
verdichter mit einer Austrittsleitvorrichtung, die be- 
sonders in der Ausbildung als beschaufeltes Leitrad 
eine Hauptverlustquelle solcher Verdichter darstellt. 
Die bekannten Vorschlage suchen solche Verluste in 
der Hauptsache durch geeignete konstruktive Gestal- 
tung des Leitrades zu vermeiden, beispielsweise durch 
Verringerung der Anzahl der Leitkanale, urn die 
Wandreibungsverluste moglichst niedrig zu halten, 
Oder durch kreisformige oder andere Leitkanalquer- 
schnitte, durch geraden Kanalverlauf oder Ableitung 
des verdichtetenArbeitsmediums inmehreren Austritts- 
stutzen, urn dadurch besonders giinstige Stromungs- 
verhaltnisse zu schaffen. Alle diese Vorschlage be- 
fassen sich aber nur mit der Gestaltung des Leitrades. 

Die vorliegende Erfindung geht von der Erkenntnis 
aus, daB selbst bei Auslegung der Beschaufelung fur 
stofifreien Eintritt immer noch erhebliche Verluste 
durch Ablosung der Stromung von den Seitenwanden 
der Kanale eintreten konnen. Wandablosungen treten 
bekanntlich immer dann auf, wenn der Energieinhalt 
des Stromungsmittels an den Kanalwanden im Ver- 
gleich zur Kanalmitte zu gering ist. Man konnte nun 
einen Ausgleich des Energieinhaltes iiber dem Quer- 
schnitt des Leitkanals dadurch erreichen, dafi man das 
Stromungsmittel mit entsprechend groBerem Energie- 
inhalt in den Wandzonen aus dem Laufrad in die 
Leitvorrichtung uberfuhrt Bei einem bekannten 
Schleuderverdichter wird z. B. ein iiber der Laufrad- 
austrittsoffnung gleicher Energieinhalt dadurch er- 
reicht, dafi man die Schaufeln im wandnahen Bereich 
verlangert bzw. hier mit einem grofieren AuBendurch- 
messer ausbildet. Im vorliegenden Falle mtifite also 
der Energieinhalt in den Wandzonen so weit iiber 
denjenigen in Kanalmitte erhoht werden, daB die 
Wandreibungsverluste in der Leitvorrichtung ausge- 
glichen werden. Eine solche Energieverteilung am 
Ausgang der Lauf radkanale wird aber durch »Ab- 
schwimmen« von energiereicherem Stromungsmittel 
zur Kanalmitte erschwert oder sogar verunmoglicht. 

Erfindungsgemafi wird zur Verhinderung des Ab- 
schwimmens von hoher verdichtetem Stromungsmittel 
aus den Randzonen solcher Laufrader vorgeschlagen, 
entweder die Laufschaufeln des Laufrades in an sich 
bekannter Weise mit einer derartigen Querschnitts- 
krummung zu versehen, daB ihr in Kanalmitte ge- 
legener Teil den wandnahen Teilen vorauseilt, oder 
bei ebenem Schaufelquerschnitt an den "Obergangs- 
stellen zu groBerem Schaufeldurchmesser in Qucr- 
ebenen koaxial liegende, ringformige Begrenzungs- 
wiinde anzuordnen. Die als Leitringe ausgebildeten 
ringformigen Begrenzungswande werden zweckmaBig 
fur geringsten Stromungswiderstand profiliert. Ferner 
kann die Verhinderung des Abschwimmens dadurch 
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unterstiitzt werden, daB die Laufschaufeln in an sich 
bekannter Weise entgegen der Drehrichtung des Lauf- 
rades schrag gestellt werden. t t 
In der Zeichnung sind einige Ausfiihrungsbeispiele 
20 des Erfindungsgegenstandes dargestellt, und zwar 

zeigt . 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Laufrad eines 
Radialverdichters, 

Fig. 2 bis 5 Zylinderschnitte durch den Stromungs- 
25 kanal des Laufrades der Fig. 1 nach den Linien II-II 
bis V-V in vergroBertem MaBstab, 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch ein Laufrad ein$S- 
Radialverdichters mit gekriimmten und schrag gc- 
stellten Schaufeln, 
30 Fig. 7 eine Stirnansicht des Laufrades nach tig. o, 
Fig. 8 einen Schnitt durch eine Schaufel nach der 
LinieVIII-VIII der Fig. 7, 

Fig. 9 einen Schnitt durch die obere Halfte des 
Laufrades eines Radialverdichters mit die verlanger- 
35 ten Schaufelenden nach der Kanalmitte hin begren- 
zenden Wanden. 

Das Laufrad gemaB Fig. 1 besteht aus der Rao- 
scheibe 1 der Deckscheibe2 und mehrcren Verdichter- 
schaufeln3, die in Wandnahe groBere Durchmesser 
40 haben als in Kanalmitte. Die verlangerten Schaufel- 
enden sind mit 4 und 5 bezeichnet. Quer zur Mendian- 
richtung verlaufende Sekundarstromungen werden bei 
diesem Ausfiihrungsbeispiel ausschlieBlich durch ent- 
sprechende Formgebung der Laufschaufeln, und zwar 
45 durch eine im Zylinderschnitt erkennbare Krummung, 
verhindert. Die Veranderung der Querschnittsform 
des Schaufelblattes zeigen die Fig. 2 bis 5. Abgesehen 
von einer in bekannter Weise ausgebildeten Krum- 
mung zur Erzielung stofifreien Eintritts sind die 
50 Schaufeln bis zum Zylinderschnitt IIMII der Fig. 
gerade ausgebildet; sie weisen dann einen gekrum 
ten Ouerschnitt auf. 

Bewegt sich das Laufrad in Richtung des Pfeiles , 
so wird die auf der Druckseite a der Schaufel befu 
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liche Luft das Bestreben haben, nach den Randzonen 
abzufliefien. In diesem Bereich ist solche Quer- 
stromung erwiinscht, weil dadurch Wandablosungen 
vermieden werden konnen. In der Austrittsoffnung 
des Laufradkanals wird aber, da mit der Kriimmung 
des Schaufelblattes auch eine gewisse Schragstellung 
der verlangerten Schaufelenden 4, 5 verbunden ist. das 
Abstromen der energiereicheren Wandstromungen 
nach der Kanalmitte hin, also eine Sekundarstromung 
quer zur Meridianrichtung, untcrbunden oder zumin- io 
dest weitgehend verhindert. Auf diese Weise wird es 
ermoglicht, das Arbeitsmittel in den vvandnahen Ge- 
bieten mit einer groBeren Forderhohe austreten zu 
lassen als in der Schaufelmitte. Die der nachgeschal- 
teten Lcitvorrichtung zustromende verdichtete Luft 15 
weist also eine, iiber den Querschnitt des Stromungs- 
kanals betrachtet, nicht gleichrnafiige Druck- und Ge- 
schwindigkeitsverteilung auf, sondern den ablosungs- 
gefahrdeten Wandzonen wird ein im Vergleich zur 
Laufradmitte energiereicheres Medium zugefuhrt. Da- 20 
durch werden die in der Austrittsleitvorrichtung 
durch Ablosung an den seitlichen Begrenzungswanden 
bedingten Verluste ausgeglichen, was sich auf den 
Wirkungsgrad des Radial verdichters vorteilhaft aus- 
wirkt. 25 

Wahrend die Verdichterschaufel 3 nach dem Aus- 
fiihrungsbeispiel -der Fig. 1 nur am Austritt erfin- 
dungsgemafi gekrummte Querschnittsform aufweist, 
ist es auch moglich, das Einzelschaufelblatt iiber seine 
ganze Lange entweder nur gekrummt oder nur cben 30 
zu gestalten. Die Fig. 6 und 7 zeigen beispielsweise 
cin Laufrad, in das iiber ihre ganze Lange gekrummte 
Verdichterschaufeln 3' eingesetzt sind, welche — in 
Drehrichtung des Laufrades gesehen — nach riick- 
warts geneigt angeordnet sind. Einen Querschnitt 35 
durch ein solches gekriimmtes Schaufelblatt zeigt bei- 
spielsweise die Fig. 8. In der Fig. 7 erkennt man auch 
deutlich den groBeren Durchmesser, den die einzelnen 
Schaufeln in den randnahen Gebieten aufweisen. 

Fig. 9 zeigt ein Verdichterlaufrad, dessen einzelne 40 
' Schaufeln 3", abgesehcn von der Einlaflkrummung, 
bis zum Ende im Querschnitt eben ausgebildet sind. 
T?m bei dieser Bauweise ein Abschwimmen der im Be- 
reich der Lappen4", 5" hoher verdichteten Luft in 
Richtung zur Schaufelmitte hin zu verhindern, sind 45 



an den Obergangsstellen vom kleineren Schaufel durch- 
messer in der Laufradmitte zum groBeren Durch- 
messer in den Randzonen Begrenzungswande 6 einge- 
setzt, die diese unerwiinschte Querstromung verhin- 
dern und die im Querschnitt zwecks Verminderung 
des Stromungswiderstandes profiliert sind. 

PaTEN'TAXSPHOCH K: 

1. Laufrad fiir Radial verdichter mit Austritts- 
leitvorrichtung undLaufschaufeln, die zum Zwecke 
grofiercr Energieubertragung an die wandnahe 
Stromung nahe den Gehausewanden groBeren 
Durchmesser als in Kanalmitte haben, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zur Verhinderung des Ab- 
schwimmens von hoher verdichtetem Stromungs- 
mittel aus den Randzonen die Laufschaufeln (3,3') 
in an sich bekannter Weise eine derartige Quer- 
schnittskrummung aufweisen, daB ihr in Kanal- 
mitte gelegener Teil den wandnahen Teilen vor- 
auseilt. 

2. Laufrad fiir Radialvcrdichter mit Austritts- 
leitvorrichtung und Laufschaufeln, die zum Zwecke 
groBcrer Energieubertragung an die wandnahe 
Stromung nahe den Gehausewanden groBeren 
Durchmesser als in Kanalmitte haben, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Verhinderung des Ab- 
schwimmens von hoher verdichtetem Stromungs- 
mittel aus den Randzonen bei ebenem Schaufel- 
querschnitt an den Ubergangsstellen zu groBerem 
Schaufeldurchmesser in Querebenen koaxial lie- 
gende, ringformige Begrenzungswande (6) ange- 
ordnet sind. 

3. Laufrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laufschaufeln (3') in an sich 
bekannter Weise entgegen der Drehrichtung des 
Laufrades schrag gestellt sind. 

4. Laufrad nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die ringformigen Begrenzungswande 
(6) fiir geringsten Stromungswiderstand proftliert 
sind. 
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